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Zuverlässige Systeme: ISO 26262

ISO 26262: Zertifizierung sicherheitskritischer Automotive-Systeme
• Ziel: Nachweis der Sorgfalt bei Entwicklung, Betrieb und Wartung  
• Fokus: Korrekte Entwicklung der sicherheitsrelevanten Systemanteile

– Planung, Durchführung und Dokumentation der Entwicklungstätigkeiten
– Definition anzuwendender Methoden und Verfahren

• Nicht im Fokus: Nachweis der Adequanz der sicherheitsrelevanten Funktionalität 
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NOTE 1   Activities relating to verification, management of functional safety and functional safety assessment are 
not shown for reasons of clarity but are relevent to all overall, E/E/PES and software safety lifecycle phases.

NOTE 2   The phases represented by boxes 10 and 11 are outside the scope of this standard. 

NOTE 3   Parts 2 and 3 deal with box 9 (realisation) but they also deal, where relevant, with the programmable electronic 
(hardware and software) aspects of boxes 13, 14 and 15.  
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Modellbasierte Safety-Cases: Ansatz

Safety Cases: Nachvollziehbare Argumentation
• Fokus: Entwicklung der adequaten Sicherheitsfunktion
• Prinzip: Schematisierte, nachvollziehbare und wiederverwendbare Argumentation

– Definition eines Schemas: Konstruktion nach Standardstruktur
– Einbettung in den Entwicklungsprozess: Modelle als Argumentationsbasis
– Wiederholbares Verfahren: Verwendung von Argumentationsbausteinen
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Modellbasierter Safety-Case: Struktur

Gesamtstruktur: „Wie wird die funktionale Sicherheit erreicht“
• Fokus: Standardisierte, strukturierte Argumentation 
• Ansatz: Schematisierte, systemspezifische Konstruktion

– Bausteine und Grundmuster (Ziele, Annahmen, Argumente, Verfahren)
– Instantiierung für spezifisches System
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Modellbasierter Safety-Case: Modelle

Modellspezifikation: „Welche Annahmen werden gemacht“
• Fokus: Explizite, formalisierte Annahmen 
• Ansatz: Strukturierte, systemspezifische Modelle

– Umgebungsmodell (Umgebung, Gerät, Nutzer)
– Systemmodell (Software, Hardware, Mechanik)
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Modellbasierter Safety-Case: Methoden

Gesamtstruktur: „Worauf basiert die Argumentation“
• Fokus: Bewährte, wiederverwendbare Argumentationen 
• Ansatz: Generische, standardisierte Methoden

– Argumentationsmuster (z.B. Argumentationsketten)
– Lösungsmethoden (z.B. Fehlermuster, Analyseverfahren)
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Zusammenfassung: Modellbasierte Safety-Cases

Modellbasierte Safety-Cases: 
• Ziel: Erweiterung aktueller Ansätze zur Systemqualifizierung
• Ansatz: Schematisierte Argumentation über Korrektheit der 

Sicherheitsfunktionen
• Prinzipien:

– Konstruktion nach Standardstruktur
– Modelle als Argumentationsbasis
– Verwendung von Argumentationsbausteinen

• Erprobung: Safety Case für Automotive-Anwendung
– Adaptive Geschwindigkeitsregelung
– Werkzeuge: MATLAB/Simulink,Embedded Validator,TargetLink 
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